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Citat fra ""Betzenkning fra Miljestyrelsen
Nr. 3 1996"

2.2. Administration af spildevandsrensningen

"Udvalget anbefaler, at en spildevandsplan
fremover skal indeholde en angivelse af
recipientfolsomme omrdder, det vil sige
omrdder, hvor der er behov for at reducere
udledningerne scerligt fra den spredte bebyg-
gelse. Udvalget anbefaler, bl.a. pa bagrund af
Miljostyrelsens rapport fra 1979 "Jord som
recipient for spildevand", at nedsivning angives
som forste prioritet, hvor der er behov for en
forbedret rensning."

FORORD

Formalet med dette hefte er, at give
information om smé og mellemstore
aflebsanlaeg med nedsivning, til kloakmestre og
uddannelsessogende pa kloakmester-kursus.

Informationen gives ved informationsmeder og
seminarer. Den gives som en teoretisk
undervisning med illustrationer samt
efterfolgende diskussion over temaet.

Nér vi som leverander tager dette op, er det for
at sikre, at vore produkter ikke "misbruges", og
kloakmesteren undgar erstatningskrav fra
utilfredse brugere, samt hindre at brugeren far
ekstraudgifter til udbedring af anleg, der ikke
fungerer efter hensigten.

Siden udgivelsen af forrige udgave af dette
hafte, er der kommet en ny vejledning fra
Miljestyrelsen om bygning af anleg med
nedsivning.

I denne udgave har vi derfor uddybet de
formuleringer der er i vejledningen, samt
praciseret, hvad vi mener, der skal til for at
sikre god renseeffekt og lang levetid.

Enhver bruger vil have, og har krav pa at fi en
rigtig kvalitet til rigtig pris. Undersogelser har
vist, at kun et fatal af sdkaldte primitive anlaeg
med nedsivning virker efter hensigten. Som
samfund smider man derfor store ressourcer
bort til ingen nytte. Vi mener dette skal
stoppes, og deler derfor gerne ud af vort know-
how, s der kun bygges aflgbsanlaeg med
nedsivning, der fungerer efter hensigten.
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DEFINITIONER

Aerob
Om forhold, hvor frit oxygen (ilt) er
tilstede.

Aerob omscetning
Mikrobiologisk omsatning af stof ved tilforsel
af ilt.

Anaerob
Om et forhold hvor fri ilt ikke er

tilstede.

Anaerob omscetning
Ikke iltforbrugende mikrobiologisk
omsatning.

Binding
Kemisk, fysisk og biologisk optagelse af
tilfort stof.

Biokemisk iltforbrug (BI)

Mal for biokemisk nedbrydeligt stof i vand.
Udtrykkes ved mikroorganismers iltforbrug
img O pr. 1. ved defineret tid og
temperatur.

Hydraulisk belastning
Tilfert vandmangde pr. tidsenhed til
renseanleg.

Permeabilitet
Gennemtrengelighed.

Personcekvivalenter (p.e.)
Belastning fra en person i et ar.

Recipient
Modtager. Bruges bl.a. om vandleb, seer
m.v. som modtager aflobsvand.



INDLEDNING

Under preesentation af de nye vejledninger for
nedsivning og biologiske sandfilteranlaeg pa
Rercenterdagene 1 juni 1999 udtalte Miljo-
styrelsens representant en sterk henstilling

til alle kommuner om at anbefale trykfordelte
anlaeg, selv om dette ikke er et absolut pabudt.

DIF's norm for mindre aflebsanleeg med
nedsivning DS 440 udkom 1 september 1983.
Nu er der kommet Vejledninger fra
Miljestyrelsen "Nedsivningsanlag op til 30
p.e." og "Biologiske Sandfiltre op til 30 p.e."

Hensigten med vejledningerne er at opna de
bedst mulige losninger for mindre aflebsanleg
med nedsivning og sandfilter, savel teknisk
som hygiejnisk. Brugeren af normen skal have
den nedvendige tekniske indsigt

(aut. kloakmester). Ved afvigelse fra normen
eller vejledningerne skal det dokumenteres, at
afvigelsen er forsvarlig.

ANVENDELSESOMRADE

Vejledningerne er udarbejdet med henblik pé
helarsboliger med hgjst 30 p.e.

Denne vejledning kan imidlertid benyttes for
anlaeg fra 5 - 1000 p.e.

Nedsivningsanlag eller biologiske sandfiltre
benyttes, hvor det ikke er muligt at udlede til
offentlig kloak p.g.a. tekniske og/eller
okonomiske arsager, eller hvor gkologiske
og/eller hygiejniske arsager ikke berettiger til
anden lgsning.

Normen kan ogsa fungere som vejledning ved
dimensionering af sterre anleg, f.eks. mindre
landsbyer, campingpladser m.m.

VALG AF AFLOBSLOSNING

Naér der skal valges aflobslasning, ber folgende
faktorer iagttages:

Anskaffelsespris.

Mulighed/behov for vedligeholdelse.
Driftsomkostninger.

Anlagget skal kunne tdle varierende
belastninger.

AKTUELLE SYSTEMER

Hvis almindelig nedsivning ikke er mulig, kan
folgende alternativer overvejes:

* Nedsivningsanleg med
jordhgjsoverdakning.

* Biologiske sandfilteranlaeg.

* Jordhgjsanleeg. (Bygges over eksisterende
terren som et biologisk sandfilter.)

* NATUR-ren anlag kan leveres som
SO anlag, SOP anlag, og som forfilter
til nedsivning.

* Minirenseanlag, biologisk eller
kemisk/biologisk Man mé kun benytte anlaeg
der er omfattet af en godkendelsesordning.

* Samletanke. (M4 betragtes som
nedlesning.)



FORVENTEDE RENSEEFFEKTER
VED DE FORSKELLIGE AFLIBSLASNINGER

TABEL 1
ANLAGSTYPE ORGANISK FOSFOR COLIFORME
STOF BAKTERIER
Nedsivningsanleeg: 90-100% 90-100% Hoj
Minirenseanlaeg: 80-95% 10-98%* Moderat
Biologisk sandfilteranlaeg: 80-95% 10-30%** Moderat
Bundfaeldningstank/septiktank: 20-30(40%)***| 5-20%*** Lav

* Afhzengig af renseprincippet og er steerkt afheengigt af servicehyppigheden
**  Afhaengig af anleeggets alder og sandtype
***  Afhaengig af funktionsegenskaberne og temningsfrekvens

HVAD ER SPILDEVAND -
HVORDAN KAN DET RENSES?

Nér der i det folgende tales om spildevand, er
det husspildevand der menes, med et hoved-
indhold af vand, samt en del naringsstofter,
(godning om man vil).

I denne sammenhang er disse naringsstoffer,
der bestér af organisk stof, fosfor og kvelstof i
form af ammonium, at betragte som foruren-
ingsstoffer. Bakteriefloraen er stor, og det er i
forste raekke de patogene bakterier, som kan
medfere akut fare for mennesker, som kommer i
kontakt med dem. Vi tenker her specielt pa
inficering af vandindvindingsboringer og
badevand. Bakterieinficeret drikkevand kan fore
til alvorlige fordejelses- og maveproblemer, der i
verste fald kan fore til uhelbredelige sygdomme.
Udslip af organisk stof medfoerer et aget
iltforbrug i recipienten, sa der ikke er ilt nok til
andre organismer, der sa der af iltmangel.
(Fiskeded i aer og vandleb.)

De problemer som er beskrevet ovenfor, ma vi
soge at lose. Vi vil hermed beskrive de
alternativer, der i1 dag er bedst kendte, sdledes at

spildevandet ledes bort og renses pa
en forsvarlig méde.

Det maé tilstreebes at udledningen ikke pavirker
recipienten i vaesentlig grad. Det mé& ogséa
tilstraebes at hygiejne eller helbred ikke bringes 1
fare.

De metoder vi her skal beskrive nermere, er
metoder som er beskrevet i normen, og som
anses for rimelige acceptable rensemetoder. Vi
vil beskrive bade dimensionering og opbygning
af anleeggene, samt hvordan de fungerer. Vi skal
ogsé beskrive hvilke betingelser, der skal vare
tilstede, for at de enkelte anleeg kan fungere.
Der er meget forskellige syn pé hvilke
forudsatninger, det er vigtigt at tage hensyn

til, og 1 hvilken grad dette har betydning for
anleggets drift og levetid. Dette skal derfor her
beskrives grundigt.

De anlagstyper vi her skal beskrive er mindre
anlaegstyper, beregnet for indtil 1000 p.e.



TILSTOPNINGSFORL@B VED
MANGLENDE DISTRIBUTION AF VAND

Fig.1

Anaerob zone

1

Vandet finder genveje til grundvandet
eller et draensystem

Anaerob zone gges

2

Tiltagende tilstopning kreever nye
genveje til grundvandet

Den anaerobe zone
bliver hele tiden udsat for belastning

3

Anlzegget har en "levetid" for ejeren sa
leenge vandet finder genveje

HVORFOR VIRKER ALLEAFLOBS-ANLAG
IKKE? - FEJL OG MANGLER

Gennem de seneste 20 - 30 ar er der bygget et
stort antal nedsivningsanleg og biologiske
sandfilteranleg, der ikke fungerer. Nogle steder
virker anleggene sa man kommer af med vandet,
men uden naevnevardig renseeffekt. Vandet
skyder genveje til grundvandet eller drensystem
med den folge at grundvand og vandleb forurenes.

Arsagerne til dette kan vaere mange. Ser man
narmere pa disse anleg, vil man opdage en
del fejl, der gér igen.

* Ingen jordbundsundersegelse er udfort,
sa man ikke ved om jorden er egnet,
eller om nedsivningsarealet er tilstreekkeligt.

* Ingen kontrol af grundvandsstanden. Mange
anlaeg ligger derfor nede i grundvandet.

* Belastningen er oget uden at anlaeggets
kapacitet er oget tilsvarende.

* Manglende distribution af vandet, s&
vandet ikke bliver ligeligt fordelt over hele
nedsivningsarealet.

*  Arealet er blevet trafikbelastet og dermed
odelagt.

*  Store treeer er blevet plantet ovenpa anlaegget,
og redderne har edelagt rersystemet.

De ovennavnte fejl og mangler skal udbedres,
safremt disse anlaeg skal kunne fungere.

Nye anlaeg der bygges, mé ikke have nogen af
disse fejl. Kontrollen med bygningen af nye
anleeg mé forbedres. Kloakmestrene ma have
mere information og vejledning, sé fejl

1 fremtidige anlaeg kan elimineres.

INGEN TRAER OVER
NEDSIVNINGSANLAGGET

Fig.2




UDLEDNINGSTILLADELSE

Til enhver udledning skal der seges om en
tilladelse, ogséd ved @ndring af eksisterende
tilladelser. Ansegning herom sendes til den
stedlige kommune. Den formelle
udledningstilladelse ligger i kommunen eller
hos amtskommunen athaengigt af
udledningstilladelsens storrelse. Ansegningen
skal indeholde alle oplysninger, der er
nedvendige, for at kunne vurdere om
tilladelsen kan gives.

Vigtige oplysninger er:

Jordbundsforhold
Afstand til:
Hgjeste grundvandsstand
Skel og vej
Bygning
Vandindvinding
Vandleb, greft, moser, dren og havet
Naermeste nedsivningsanleg for spildevand
og for klorholdigt spildevand

Endvidere skal afstandskravene i byggeloven,
bygningsreglementet, funderingsnormen,
vejledningen for vandforsyning samt eventuelle
byggelinier fastlagt ved frednings-bestemmelser
eller anden form for servitutter overholdes.

Disse forhold ber vere ngje beskrevne, fordi
loven her kraever visse minimumsgranser.

Hyvis alle afstandskrav kan overholdes, og
jordbundsundersegelsen viser, at jorden er egnet
til nedsivning, gives der udlednings-tilladelse
efter nermere beskrevne betingelser.

ANSVAR

For at udledningstilladelse kan gives, skal der
oplyses hvem der er ansvarlig. Den ansvarlige
skal have de fornedne kvalifikationer, til at
udfere det pageldende anleg, og montere det
tekniske udstyr, som er ngdvendigt. Minimum er
kloakmestereksamen. Den, der udferer arbejdet,
skal have bestaet trin 2.

Den aut. kloakmester sikrer at anlaegget bliver
rigtigt og fagmaessigt korrekt udfort, og at det er 1
overensstemmelse med den givne udlednings-
tilladelse.

Kloakmesteren kan ikke videregive ansvaret

eller arbejdet til andre.

Kloakmesteren giver melding til kommunen, nar
anlegget er klar til kontrol.

STRAFFEANSVAR -
ERSTATNINGSANSVAR

Den aut. kloakmester er ansvarlig overfor
myndighederne, og kan idemmes bede,
eventuelt frademmes autorisationen. Grove
overtredelser kan komme ind under strengere
straffebestemmelser. Anlagsejeren har tillige
krav pa erstatning fra kloakmesteren for
udgifter, som méatte komme som folge af krav
om udbedringer fra kommunen. Dette ansvar
pahviler kloakmesteren, sa leenge anlegget er i
drift. Det geelder dog ikke fejl ved driften af
anlaegget, men kun konstruktions- eller
bygningsfejl.



BUNDFALDNINGSTANK /
SLAMUDSKILLER

Bundfaldningstanken er en vigtig del af
aflebsanlagget. Det er en indretning, der

skal skille slammet fra spildevandet. Sammen
med slammet udskiller den ogsa det fosfor,
der er bundet til slammet.
Bundfaldningstanken er i sig selv ikke noget
renseanlaeg. Renseeffekten er lig med det, som
slamsugeren suger ud. Bundfaldningsstanken
fungerer ved, at vandet holdes tilbage en vis
periode (forsinkes), sa flydeslam stiger op

til overfladen, og bundslam bundfaldes. En
bundfaldningstank bestar sedvanligvis af 2
eller 3 kamre. I forste kammer foregar selve
bundfaldningen, mens de ovrige kamre er der
som en ekstra sikring.

Er tanken konstrueret 1 overensstemmelse med
ovenstdende, svarer den ngje til normens vejled-
ning, og har saledes et veldefineret nytte-
volumen*, der bestemmer hvor mange p.e., der
kan tilsluttes anlaegget.

BUNDFZALDNINGSTANKE 2m?® og 4m?

F-2 (se tabel 3)

Fig.3

NB! F-2 kan ogsa
leveres med
pumpebrand.

________

1050

1810

1830

Bundfeldningstanken skal indeholde slam
svarende til 1 ars produktion. En person
producerer pr. ar ca. 60 1 flydeslam og 180 1
bundslam, tilsammen 240 liter. (Se Vejledning
fra Miljestyrelsen Nr. 2 1999 stk. 5.2 side 19.)

Bundfzldningstanken skal konstrueres, si 1.
kammer kan rumme hele bundslamvolumen
og hele flydeslamvolumen samt halvdelen eller
tredjedelen af vandvolumen - afhzengigt af om
det er 2 eller 3 kammer. (Se tabel 5.)

Fra det 1. kammer lgber vandet gennem det 2.
kammer, (og gennem 3. kammer, hvis det
findes) og videre ud af tanken via
udlebsgrenreret. De opleste stoffer folger med
vandet ud af tanken, og skal renses i et
nedsivningsanlaeg, evt. et biologisk
sandfilteranleg, eller i nogle tilfeelde ledes
direkte videre til et vandleb.

*Da "vadvolumen" ikke altid er ensbetydende

med det volumen der kan benyttes, mener vi det
er rigtigt at benytte ordet "nyttevolumen".

Vd - Godkendelse
nr.. VA 264/12187

C-3 (se tavel 3)

1920

2300




EN BUNDFZALDNINGSTANKS 1. KAMMER

Som tidligere navnt er det 1. kammerets
kapacitet til at samle slam, der bestemmer,
hvilken belastning tanken kan have. Det slam der
ikke tilbageholdes i det 1. kammer, vil heller ikke
tilbageholdes i det 2. eller 3. kammer. Det
betyder at en tanks kapacitet er som vist i
nedenstéende tabel.

Efter Miljostyrelsens Vejledning skal der
beregnes 240 liter slam pr. p.e. For 5 p.e.
(enfamiliehus) svarer det til 1200 liter. Sammen
med det nedvendige vandvolumen udger det ca.
1400 - 1600 liter eller min 70% af det totale
volumen. Hvis tanken har mindre volumen i 1.
kammer, er kapaciteten lavere. (Se tabel 2.)

Ved temning 1 gang om aret har en bundfaeldningstank pa 2 m*® og 4 m?* fglgende kapaciteter:

TABEL 2

Ved et volumen i 1. kammer pa: 2m? i4m?

50% af totalvolumen 3 p.e. 6 p.e.
60% af totalvolumen 4 p.e. 8 p.e
70% af totalvolumen 5p.e. 10 p.e.

Alternativt kan man belaste en tank der har 50% af totalvolumen i 1. kammer med 5 p.e./
10 p.e., hvis man temmer tanken 2 gange om aret.

I tilleeg til slamvolumen skal 1. kammer ogsd
have et vandvolumen, der ber vare 400 liter for
5 p.e. men minimum 300 liter. Som bruger ber
man kraeve dokumenteret af tankleveranderen det
faktiske volumen i hvert enkelt kammer. For at
kunne tomme en gang om dret ber altsa det totale
volumen 1 1. kammer vere 1600 liter, men

Krav til vadvolumen og volumenfordeling
iDbSuz%aeldningstanke ved een arlig teamning.

TABEL 3

Antal boliger 1 2
AEkvivalent antal

fastboende personer pe 1-5 6-10
Vandvolumen | 800 1600
Bundslamvolumen® | 900 1800
Flydeslamvolumen* | 300 600
Nyttevolumen™ — m*® | - o | _ ,

minimum 1400 liter i en 2 m? tank, jft.
Vejledningens kapitel 5.7 side 24. (1. kammer i
en 4 m? tank = 3000 liter.)

Det kan godt betale sig at undersege ngje hvilken
volumenfordeling de enkelte fabrikater har, og
kreve det dokumenteret.

Folgende standard tanke leveres:
Volumenfordeling som DS 440

TABEL 4

Type F-2 C-3
Nyttevolumen**  m? 2 4
Antal kamre 2 3
Diameter mm | 1810 2300
Total hgjde mm 1830 1920
Hgjde bund/udisb mm | 1000 1070
Vagt kg 90 160

*Hele slamvolumet + halvdelen eller tredjedelen af vandvolumen skal veere i 1. kammer.

** Da "vadvolumen" ikke altid er ensbetydende med det volumen, der kan
benyttes, mener vi, det er rigtigt at benytte ordet "nyttevolumen".

9.



VED DIMENSIONERING AF STORRE ANLAG KAN NEDENSTAENDE

TABELLER BENYTTES. DENNE TABEL ER EFTER DEN NYE VEJLEDNING FRA
MILJ@STYRELSEN NR. 2 1999 "NEDSIVNINGSANLAG OP TIL 30 P.E.

TABEL 5
Klasse A
Tommefrekvens Volumenfordeling pa kamrene Vandets opholdstid
18 h (teoretisk opholdstid)
1. kammer
1 gang pr. &r Slamvol.+vandvol.=nyttevol. l/pe 240 60 300
2. kammer vandvol. l/pe 50
3. kammer vandvol. l/pe 50
Samlet nyttevolumen I/pe 400
1. kammer
2 gange pr. ar Slamvol.+vandvol.=nyttevol. |/pe 120 60 180
2. kammer vandvol. I/pe 50
3. kammer vandvol. l/pe 50
Samlet nyttevolumen I/pe 280

Denne tabel benyttes efter at belastningen i antal p.e. er beregnet efter tabel 5A eller 5B.

TABEL FOR OMREGNING TIL PERSONAKVIVALENTER
BASERET PA NORSKE ERFARINGER

TABEL 6A
Institution Hydraulisk og organisk belastning
Boliger, 1 - 4 huse 5 pe/boligenhed
Boliger, 5 - 8 huse 4 pe/boligenhed
Boliger, 9 - 19 huse 3,5 pe/boligenhed
Boliger, 20 eller flere 3 pe/boligenhed
Skoler
Bgrneskoler, ungd.- og videregaende skoler 0,15 pel/elev
Kostskoler 1,0 pelelev
Arbejdspladser 0,3 pe/ansat
Campingpladser med kloset Se tabel 6
Militeerlejre 1 pe/fast boende i lejren
0,3 pe/ansat gvrigt personel
Sygehus 3,25 pe/seng
Plejehjem, sanatorium 2,25 pe/seng
Hoteller, pensionater 1,5 pe/seng
Restauranter, cafeer” 2,5 pe/ansat
Svgmmehaller 1 pe/badebesag (hydr.bel.)
Forsamlingslokaler uden restaurant 0,03 pe/siddeplads

For alle institutioner med fastboende betjening 1 pe/ansat

*For caféer med meget varierende besggstal, kan man alternativt benytte belastningstal
0,3 - 1 p.e./siddeplads.

-10-



TABEL FOR OMREGNING TIL PERSONAKVIVALENTER
EFTER DS 440 OG VEJLEDNING NR. 2 1999 FRA

f\ﬁl’ff@STYRELSEN

TABEL 6B

Kategori af virksomhed m.v.

Beregningsgrundlag

Akvivalent antal
fastboende personer

(pe)

Enfamiliebolig

Restauranter plads f/z
Fabrikker beskaeftiget person pr. skift 1/2
Vaerksteder beskeaeftiget person 1/2
Forretninger beskaeftiget person 1/3
Kontorer beskeaeftiget person 1/3
Skoler elevplads 1/3
Hoteller Sengepladser 1 1/2
Sommerrestauranter plads i det fri 1/10
Forenings- og klubhuse u/restaurant plads 1/10
Forsamlingshuse u/restaurant plads 1/30

DIMENSIONERINGSTABEL FOR BUNDFALDNINGSTANKE
OG NEDSIVNINGSAREALER PA CAMPINGPLADSER
BASERET PA NORSKE ERFARINGER

TABEL 7
Temmefrekvens Volumenfordeling Nyttevolumen Nedsivningsareal
pa kamrene liter pr. person* pr. person*
_ _ Felt 1 | Felt 2 | Felt 3
1 tomning pr. ar 1. kammer = Slamvol. + vandvol. 56 + 22,5 = 78,5 (Fig.9) [ Fig.9){ Fig.9)
(6 mdr. drift) 2. kammer vandvol. 22,5
22,5
3. kammer vandvol. 5,1m?| 3,4m? [1,7m?
123,5
. X 1. kammer = Slamvol. + vandvol. 28 + 22,5 = 50,5
2 temninger pr. ar 22 5
(hver 3. md.) evt. 2. kammer vandvol. ’ 5,1m2| 3,4m2? [1,7m?
1 temning pr. ar 22,5
(3 mdr. drift) 3. kammer vandvol.

* Dimensionerende personantal = hgjeste dggnkapacitet minus 25%
Hvis virkelig belaegning kendes, fratraekkes ikke 25%

Dimensionering kan enten ske ved, at man benytter gennemsnits antal personer i de 3 uger, der har
hgjest belastning, eller ved at man tager hgjeste dggnkapacitet, og traekker 25% fra, og laegger 0,1 person

til pr. daggeest.

Vandmaling kan ogsa benyttes. Vandforbruget pr. person kan da saettes il 42 liter.

Dette kan kun benyttes til at finde antal personer ialt. Tager man 80% af det totale antal personer, og
dividerer med 60 dage, vil man finde det dimensionerende persontal. Er abningstiden kortere end 60
dage, divideres med det antal dage, der er abent.

-11-



STORE BUNDFALDNINGSTANKE 7-30m?®

Fig.4 600mm
£
£
S
i: £
5
o 78
£ £
5 g
BUNDFALDNINGSTANK 20m? - 3 kamre
600mm
Fig.5
£
g
IS
£
£
oo\ @
£
g £
1.kammer 2.kammer 3.kammer
14m?3 3m?3 3m3
I £
5
o

Denne tank er beregnet for ca. 50 p.e.
Tgmning 1 gang om aret.
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BUNDFALDNINGSANLAG 40m? - 3 kamre

Fig.6

1. kammer 24 m3 2. kammer 8 m? 3. kammer 8 m*

Anlaegget er beregnet for ca. 140 p.e.
2 tgmninger pr. ar.

BUNDFALDNINGSANLAG 150 m® - 3 kamre

Fig.7

Fordelerbrgnd

1.kammer 90m? (3x30m?) 2. kammer 30 m* 3. kammer 30 m?

@) O

2. kammer 30 m® 3. kammer 30 m?

O @

Anleegget er beregnet for ca. 535 pe
ved 2 tgmninger pr. ar.

3 stk. 30 m? tanke parallelkobles.
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JORDBUNDSUNDERSOGELSE -
AFSTANDSKRAV

For der tages stilling til hvilken anlaegstype,
der kan benyttes, mé der foretages en
jordbundsundersogelse. Denne skal klarlegge,
om det er muligt at nedsive spildevandet.
Endvidere giver undersggelsen de nedvendige
data for valg af anlegstype og dimensionering
af nedsivningsanlagget.
Jordbundsundersogelsen skal foretages af en
person eller et firma med den fornedne tekniske
indsigt. Det er kommunens ansvar at sikre at
jorden er egnet til nedsivning. (Jfr. bkg. nr. 501
af juni 1999.)

Ved planlaegning af et nyt anlaeg vurderes
placeringen, og alle aktuelle afstande males, og
indsattes i nedenstaende skema.

1.Afstand til vandleb, grefter og draen ...meter

2. Afstand til vej ...meter
3. Afstand til naboskel ...meter
4. Afstand til vandindvinding ...meter

5.Afstand til hgjeste grundvandsstand ...meter
6. Analyse af jordbund
(Kornfordeling)
Prove A, felt........
Prove B, felt........
Prove C, felt.......
Darligste prove er dimensioneringsgrundlag
7.Nedsivningstest:
Synkehastighed gruppe A.,.....cm pr. time
Synkehastighed gruppe B,.....cm pr. time
Synkehastighed gruppe C.,.....cm pr. time

8. Afstand til bygning m/u keelder ...meter
9. Afstand til nermeste nedsivningsanlaeg

for klorholdigt spildevand ...meter
10. Afstand til havet ...meter

11. Afstand til vandindv. over 10 p.e. ...meter
12. Afstand til vandindv. under 10 p.e. ...meter

Nogle af ovenstdende punkter er enkle at
besvare, fordi vi kan male os frem til, og finde
de afstande, der skal kontrolleres.
Grundvandsstanden kan vare vanskelig, fordi
den varierer med arstiden og fra 4r til ar.

KORNFORDELINGSANALYSE

Nar der skal laves kornfordelingsanalyse, ma
man grave ned til det niveau, hvor
nedsivningsfladen skal ligge. Der tages prover
minimum tre forskellige steder pa arealet (v/
enkelt husstand), i dybden fra 0,8 m til 1,5 m.
Proverne leveres til et godkendt laboratorium til
analyse. Pé sigtekurverne (fig.9), vil man kunne
se middelkornsterrelsen og uensformigheds-tallet.
Middelkornsterrelsen er 50% linien, mens
uensformighedstallet er 60% linien divideret med
10% linien. Nar vi er kommet sd langt, gir vi ind
1 nedsivningsdiagrammet (fig.11) og leegger
vaerdierne ind pa akserne. Resultatet aflaeses hvor
akserne skarer hinanden. Er der tvivl om
provernes resultat, eller falder proven i felt 1, kan
det betale sig at lave en nedsivnings-test.

Eks.: Hvis middelkornsterrelsen (50%
linien) er 0,3, og uensformighedstallet (60%
linien : 10% linien) er 5, falder sigtepreven
i felt 1 pa nedsivningsdiagrammet. D.v.s.
akserne Md og U vil skere hinanden i felt 1.

NEDSIVNINGSTEST

Nedsivningstest kan foretages pa to mader.
Enten ved hjelp af et infiltrometer eller ved
hjelp af en malestok (se fig. 12 og 13). Nar
testhullet er gravet, fyldes det med rent vand i
2 timer for at matte jorden. Derefter méles
vandspejlets s@nkning i 10 minutter. Det der
skal findes er kapacitet pr. m*degn. Man
dividerer med ti minutter og ganger med 60
minutter og med 24 timer. Derved fas
kapacitet pr. dogn for rent vand. For at finde
kapaciteten for spildevand divideres med
1000. (Virkelig vandforbrug, se eksempel.)

Benyttes sigtekurven, vil man kunne aflese i
tabel 7 det nedvendige areal pr. p.e.

Benyttes nedsivningstestresultatet ma man
enten vide hvilken vandmangde der skal
nedsives, eller benytte virkelig vandforbrug
pr. p.e. (ca. 125 liter) som dimensionsgivende.
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SIGTEKURVE

Fig. 8

KORNGRADERING 0,063 0,125 025 050 100 200 400 800 160 32,0 mm
100 0
90 10
80 20
70 30
60 40 —— 60%
50 50 — 50%
40 60
30 70
20 80
10 909 — 10%

0,001 2 34 6 001 2 346 0,1 2 34 6 1 2 34 6 10 20 30 60 100 mm
FIN |MIDDEL | GROV FIN |M]DDEL | GROV FIN |MIDDEL |GROV

LER SILT SAND GRUS KTEN
Fig. 9

KORNGRADERING 0063 0125 025 050 100 200 400 800 160 32,0 mm
100 _ 0
90 e 10
80 20
70 / 30
60 40 —— 60%
50 50 — 50%
40 - 60
30 7 70
20 80
10 / 90 — 10%

/
0001 2 34 6 001 2 3 46 0,1 2 34 6 1 2 34 6 10 20 30 60 100 mm
FIN | MIDDEL | GROV FIN | MIDDEL | GROV FIN | MIDDEL |GROV
LER SILT SAND GRUS KTEN
L d60=0,3 mm d
U=t =3=24
ds0=Md = 0,25 dj 0125~ 4
d10=0,125 mm

Beregning af middelkornsterrelse (Md) og uensformighedstallet (U) pa basis af
kornfordelingskurven. I dette eksemplet kan vi se at Md = 0,25 mm og U =2.4.

Sigtekurve med 10, 50 og 60% -linier for bestemmelse af d10, d50 og d60. Vardierne benyttes
til fastleeggelse af Md og U, der er indgangsparametre i nedsivningsdiagrammet i fig. 10.

Md
d6o
d10
8]
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= Kornsterrelse for skaringspunktet mellem 60%-linie og sigtekurve
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NEDSIVNINGSDIAGRAM

Fig. 10
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Eksemplet fra fig. 9 Md mm
Fig. 11
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Som man kan se, falder eksemplet fra foregdende side i felt 2. Det betyder, at vi behover
10 m? nedsivningsareal pr. p.e. eller 50 m? for en boligenhed.
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NEDSIVNINGSDIAGRAMMET ER INDDELT | 4 FELTER MED FOLGENDE BETYDNING:

FELT 1 Jordbund med lav ?ennemtraengelighed. Tilleegsundersggelse i form af
nedsivningstest skal alltid udfgres, for anleegstype- og sterrelse kan fastlaegges.

FELT 2, 3 Jordbund med aftagende gennemtreengelighed. Nedsivningsanleeg kan bygges.
Anlzegget dimensioneres efter nedenstaende tabel.

FELT 4 Jordbund med hgj gennemtreengelighed. Nedsivningsanleeg kan bygges, nar
der indleegges et sandfilter mellem fordelingslag og nedsivningsflade.
Tykkelse min. 30 cm.

De her beskrevne metoder er benyttet i Norge i mange ar.

TABEL FOR GROFTELANGDE PR. P.E.
GROFTEBREDDE = 1m

Tabel 8
Felt i nedsivningsdiagram Ngdvendig grefteleengde pr. p.e.
1 15*
2 10
3 5
4 Dimensioneres som sandfilter (Fig. 18)

*Nedsivningstest skal alltid foretages inden arealet kan endelig bestemmes.

UDSTYR TIL NEDSIVNINGSTEST

INFILTROMETER MALESTOK
L e Hul for pafyldning

—— Inddelt malestok

Fig.12 Fig.13
—+—— Udluftningsraer
A=25cm.
B =30 cm.
z C =25 cm.
Malestok—>
Stativ Retholt

| LA RNV A AR

Ventil

Tilferselsslange
Niveauslange

Porgs plastsvamp )
Vandniveau under maetning

Vandniveau ved maling

30 cm.

Infiltrationsniveau
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INFILTROMETER BRUGSANVISNING

Infiltrometret kan benyttes til méling af
nedsivningsevne 1 alle jordarter. Jordarter med
hej permeabilitet vil imidlertid kraeve sa store
vandmangder, at andre metoder ber benyttes.
Malinger med infiltrometer kan ogsa give en
tilneermet vardi for en jordarts permeabilitet.

Nadvendigt udstyr:

*Infiltrometer med svamp

*Haveslange - vandkande

*En spade

*Tommestok

*Stopur eller ur med sekundviser
Infiltrometrets funktionsmade:
Infiltrometret holder et konstant vandniveau i
gruben under malingen. Dette er nadvendigt for
at f4 sammenlignelige malinger for at kunne
beregne nedsivningskapaciteten pa en enkel
made.
Plastsvampen benyttes for at stotte sidevaeggene.

Svampen reducerer tillige udvaskning af fint
materiale og risikoen for fejlméling.

Haveslangen og vandkanden benyttes til fyldning

af infiltrometret og gruben 1 matningsperioden.

Klargering:

1. En skakt eller groft graves ned til 30 cm
over nedsivningsniveau.

2. Nedsivningsgrube graves i bunden af
skakten eller groften. Gruben graves 30 cm
dyb. Bundarealet skal vaere 28x28 ¢cm med
lige sideveegge. Gruben ma ikke geres
dybere end 30 cm eller sterre end svampen.

3. Svampen trykkes sammen, sa den let kan
settes ned i gruben og slippes forst, nar den
bergrer bunden. Svampen skal da udfylde
hele gruben.

4. Placer infiltrometeret ved gruben og st
niveauslangen og tilferselsslangen i hullet 1
svampen. Niveauslangen skal hange

45° og feres ned til 10 cm over bund i gruben
(juster lengden om nedvendigt).
Tilferselsslangen fores ned til bund i hullet i
svampens midte.

Luk ventilen og fyld infiltrometret. Sat
proppen 1 pafyldningshullet efter fyldningen.
Infiltrometret fungerer ikke korrekt safremt
proppen er uteet.

Vandmatning:

6a.

6b.

Fyld gruben med vand til 15-20 cm over
bunden og hold vandet pa dette niveau i 1 time.
Brug haveslangen/vandkanden til efterfyldning.
Undga at sprejte udenfor svampen.
Infiltrometret bruges sedvanligvis ikke til
vandmeetning.

Hvis jorden er meget tor benyttes en
matningsperiode pa 2 timer.

Maling:

7.

10.

I1.

Néar matningsperioden er afsluttet, kontrolleres
niveauslangen (5 cm fra bunden af
plastsvamp). Herefter abnes ventilen til
infiltrometrets tilforselsslange.

Noter vandstanden i méleroret lige efter at
niveauslangen har udlest, og tag tid pa ur.

Nedsiv en vandmangde der svarer til minimum
15 cm sankning i maleroret.

Afvent aflesning og tid, til lige efter
niveauslangen har udlest.

Udregn synkehastigheden i mélereret i cm/min.

Nedsivningskapaciteten er tilneermet mal for

permeabiliteten i liter/m?/degn og findes ved at
multiplicere synkehastigheden i cylinderen med
1,63. (£ldre model 1,4. Las brugsanvisningen.)

Benyttes nedsivningsresultatet ma man enten vide
hvilken vandmangde der skal nedsives, eller
benytte en vandmangde pa 125 liter pr. p.e.

Yderligere information fas hos leveranderen.
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INFILTROMETER BRUGSANVISNING
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vandmangder, at andre metoder ber benyttes.
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tilneermet vardi for en jordarts permeabilitet.

Nadvendigt udstyr:

*Infiltrometer med svamp

*Haveslange - vandkande

*En spade

*Tommestok

*Stopur eller ur med sekundviser
Infiltrometrets funktionsmade:
Infiltrometret holder et konstant vandniveau i
gruben under malingen. Dette er nadvendigt for
at f4 sammenlignelige malinger for at kunne
beregne nedsivningskapaciteten pa en enkel
made.
Plastsvampen benyttes for at stotte sidevaeggene.

Svampen reducerer tillige udvaskning af fint
materiale og risikoen for fejlméling.

Haveslangen og vandkanden benyttes til fyldning

af infiltrometret og gruben 1 matningsperioden.

Klargering:

1. En skakt eller groft graves ned til 30 cm
over nedsivningsniveau.

2. Nedsivningsgrube graves i bunden af
skakten eller groften. Gruben graves 30 cm
dyb. Bundarealet skal vaere 28x28 ¢cm med
lige sideveegge. Gruben ma ikke geres
dybere end 30 cm eller sterre end svampen.

3. Svampen trykkes sammen, sa den let kan
settes ned i gruben og slippes forst, nar den
bergrer bunden. Svampen skal da udfylde
hele gruben.

4. Placer infiltrometeret ved gruben og st
niveauslangen og tilferselsslangen i hullet 1
svampen. Niveauslangen skal hange

45° og feres ned til 10 cm over bund i gruben
(juster lengden om nedvendigt).
Tilferselsslangen fores ned til bund i hullet i
svampens midte.

Luk ventilen og fyld infiltrometret. Sat
proppen 1 pafyldningshullet efter fyldningen.
Infiltrometret fungerer ikke korrekt safremt
proppen er uteet.

Vandmatning:

6a.

6b.

Fyld gruben med vand til 15-20 cm over
bunden og hold vandet pa dette niveau i 1 time.
Brug haveslangen/vandkanden til efterfyldning.
Undga at sprejte udenfor svampen.
Infiltrometret bruges sedvanligvis ikke til
vandmeetning.

Hvis jorden er meget tor benyttes en
matningsperiode pa 2 timer.

Maling:

7.

10.

I1.

Néar matningsperioden er afsluttet, kontrolleres
niveauslangen (5 cm fra bunden af
plastsvamp). Herefter abnes ventilen til
infiltrometrets tilforselsslange.

Noter vandstanden i méleroret lige efter at
niveauslangen har udlest, og tag tid pa ur.

Nedsiv en vandmangde der svarer til minimum
15 cm sankning i maleroret.

Afvent aflesning og tid, til lige efter
niveauslangen har udlest.

Udregn synkehastigheden i mélereret i cm/min.

Nedsivningskapaciteten er tilneermet mal for

permeabiliteten i liter/m?/degn og findes ved at
multiplicere synkehastigheden i cylinderen med
1,63. (£ldre model 1,4. Las brugsanvisningen.)

Benyttes nedsivningsresultatet ma man enten vide
hvilken vandmangde der skal nedsives, eller
benytte en vandmangde pa 125 liter pr. p.e.

Yderligere information fas hos leveranderen.
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ANVISNING FOR NEDSIVNINGSTEST VED
HJZALP AF MALESTOK

Grav et hul som vist pa figur 13. Tilfer hullet
vand i min. 2 timer. Brug en retholt og en
malestok samt et stopur.

Nar der lukkes for vandtilferslen aflaeses
vandstanden pa malestokken og stopuret startes.
Efter ngjagtig 10 minutter afleeses den nye
vandstand.

Hvis vandet f.eks. er sunket 100 mm i lebet af de
afmalte 10 minutter, kan vandets synkehastighed
pr. degn findes ved folgende regneeksempel:

100 mm x 60 min. X 24 timer _ 14400 mm
10 min.

Dette resultat er nedsivningskapaciteten for rent
vand. For at finde kapaciteten for spildevand
divideres med 1000. En 1000-del er et erfaringstal
for den mangde spildevand, der kan nedsives 1
forhold til rent vand. I vort eksempel vil det sige:

W = 14,4 mm spildevand
14,4 mm synkehastighed svarer til 14,4 liter pr.
m? (1000 mm pd en m?> = 1 m*>. Med andre ord
svarer en millimeter til 1 liter).

Er den virkelige vandmangde kendt kan den
divideres med den beregnede nedsivningskapacitet
saledes:

Virkelig vandmangde

- = nedvendigt areal
Jordens kapacitet

Skal der f.eks. nedsives 2000 liter pr. degn giver
regneeksemplet folgende:

2000 liter
14.4 Titer/m?  130m’

NEDSIVNINGSANLAG

Fig.14

Opfyldning ca.0,40m- - - = - - - - = = = = - -

Fiberdug - - - _ _ _ _ _
(NB! Ikke kortfibret)

>0,05M = — — — — o mmmm e e e —

Siverar 40/32mm
0.20m

Ngddesten 16 - 32mMM = = = = = = = = = = = = =

(Fordelingslag)

Det nedvendige nedsivningsareal bliver 139 m?.
NEDSIVNINGSANLAG

Da vi ensker at nzringsstofferne skal fores tilbage
til naturen, vil vort ferste valg vaere nedsivning.
Det fremgar ogsa af tabel 1, at nedsivning i jorden
giver den allerbedste renseeffekt, bedre end noget
andet aflgbssystem. Det forudsetter imidlertid at
anlagget opbygges pa en sadan made, at
betingelserne for, at det kan fungere er tilstede.
Dette geelder bade dimensioneringen,
opbygningen og driften af anleegget. Som vi har
leest 1 et tidligere kapitel, er der visse
minimumsafstande som galder, og de er folgende:

Afstand til vandleb, moser, groft og dreen,

min. 25 m. (Kan dispenseres for.)

Afstand til vandindvinding, min. 300 m ved krav
om drikkevandskvalitet. Ellers min. 150 m.

Ved mindre end 10 ejendomme kan der
dispenseres til 75 m hvis det kan ske uden risiko.
Afstand til hgjeste grundvandsstand,sa vidt
mulig 2,5 m, dog min. 1 m.

Afstand til nermeste nedsivningsanleg for
klorholdigt vand, min. 50 m.

Afstand til nermeste nedsivningsanlaeg for
spildevand ber vere 50 m.

Afstand til havet, min. 25 m.

Afstand til bygning og skel ber vaere min. 5 m.

Naér et egnet omrade er fundet, og arealet er
bestemt ved hjlp af en jordbundsundersogelse,
kan opbygningen af anlegget pdbegyndes. Forst
graves der ned til det niveau, hvor
nedsivningsfladen skal ligge, derefter opbygges
anlegget som anvist nedenfor og pa naste side.

NB! Klorholdigt spildevand skal nedsives i
separat nedsivningsanlaeg. Der skal benyttes
mindst 10 m sivedren efter en een kamer
bundfzeldningstank pa mindst 1 m?. Slam skal
tommes efter behov.

Sgar penge ved mindre gravedybde!
40 cm jorddeekning af nedsivningsraret er tilstreekkeligt.
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BASSIN FOR NEDSIVNING

Fig.15

Der skal vaere abning imellem for at undga vandmembran pa dugen.

/
NEDSIVNINGSANLAG OG BIOLOGISKE  NB! Fiberduge for

ANDFILTRE I BASSINER i
SAN SSIN masseseparation leegges

Nedsivningsanlaeg og biologiske sandfilteranleg som i enkeltg rofter.
kan leegges som bassiner.

Der skal da vare max. 1 meter mellem hvert

siverer, og filterfladen regnes som den

reelle siveflade. D.v.s. hver lebende meter ror

med 1 meter mellemrum svarer til

1 m? nedsivningsareal eller sandfilterareal.

BASSIN FOR BIOLOGISK SANDFILTER

Fig.16
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OPBYGNING AF NEDSIVNINGSANLAG

1. Nedsivningsfladen planeres helt jeevn uden
at blive trykket. (Bevar sa vidt muligt
jordens struktur.)

2. Noddesten 16 - 32 mm laegges ud i en
tykkelse af 20 cm. Dette lag kaldes
fordelingslaget. Der ma kun benyttes
vaskede neddesten.

3. Pa toppen af fordelingslaget leegges
sivererene med hullerne vendende nedad.

4. Derefter opfyldes med neddesten til
minimum 5 cm over rerene.

5. Over neddestenslaget legges en fiberdug
af langfibret, eller kontinuerligt fiber.
(F.eks. TYPAR 3407 136 gr. pr. m?).

NB! Kortfibret dug ma ikke benyttes.
6. Over fiberdugen legges opfyldningen.

7. Hvis der plantes oven pa anlegget, ma det
kun veaere grees eller lignende, med et ringe
rodnet.

8.  Trafikbelastning henover anlegget mé ikke
forekomme.

Fra underkant af siveror til terreen, ber der veere
50 maks. 60 cm. Ved storre laegningsdybder
aftager ilttilferselen, s& der ikke bliver
tilstreekkeligt ilt til den biologiske omsatning.

NEDSIVNINGSANLAG VED HOJ
GRUNDVANDSSTAND

Hvor grundvandsstanden er hgj, kan et
nedsivningsanlag opbygges som vist i fig. 17.
Kravet er, at sivererene skal ligge under
terreenniveau. Hele overdaekningen kan da
ligge over anlegget som en jordhg;j.

NEDSIVNINGSANLAG FOR SPA-POOLS

Der er i lobet af de sidste ar blevet etableret en
hel del luksussommerhuse med spa-pools og
svemmebade. Da DS 440 blev skrevet i 1983
havde man ingen forestilling om, at sidanne
installationer var relevante ved enligt
beliggende ejendomme.

Problemet med aflebsvandet fra disse
installationer er, at det er klorholdigt og derfor
kan edelegge de mikroorganismer, der
nedbryder spildevandet i jorden. Det er derfor
ikke hensigtsmeessigt at nedsive vandet sammen
med husspildevandet.

Desuden er de vandmangder, der skal afledes,
store 1 forhold til de normale spildevandsmang-
der, og det pavirker storrelsen af savel bund-
feeldningstank som sivedraen.

Ringkebing Amt har arbejdet med dette
problem, og har bl. a. udarbejdet tekniske
principper for etablering af nedsivningsanlaeg
med klorspildevand. Nordjyllands Amt har
ogsé praeciseret, at klorholdigt spildevand er
proces-vand, og derfor kan kun amtet give
tilladelse til nedsivning heraf.

Ved udforming af selve nedsivningsanlagget,
foreslar Ringkebing Amt:

Klorholdig spildevand nedsives i et separat ned-
sivningsanleg. Det skal udformes efter
retningslinierne 1 DS 440 med mindst 15 m
sivedraen. Afstand til nedsivningsanlag for
husspildevand skal vare mindst 50 meter.
Ovrige afstandskrav skal ogsé overholdes,
ligesom jorden skal vare egnet til nedsivning.
Udledningen skal ske manuelt, og ikke
automatisk via overleb eller lignende. Det skal
passere en udligningstank pd min. 1 m?, der
skal temmes for slam efter behov. Anlaegget
skal udferes af en autoriseret kloakmester.

(Kilde: Kloaktuelt nr. 63)

NEDSIVNINGSANLAG MED HQGJTLIGGENDE ROUR

Fig.17

Overdaekning ca. 0,40m

Fiberdu
(NB! Ikke kortfibret)

Den eksisterende jordoverflade
Sivergr 40/32mm

Naddesten 16 - 32mm
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BIOLOGISKE SANDFILTERANLAG

Viser jordbundundersegelsen at et
nedsivningsanlaeg ikke kan bygges, vil et
biologisk sandfilteranleeg vare et alternativ.
Ved bygning af biologiske sandfilteranlaeg ma
den stedlige jordmasse udskiftes, og egnet
sand kebes og tilferes anlaegget. Opbygningen
er vist i fig. 18. For at finde den rigtige
sandkvalitet, kan der foretages en
kornfordelingsanalyse (sigteprove), akkurat
som 1 en jordbundsundersogelse. I sand-
filterdiagrammet fig. 20, findes der to felter,
felt 1 og 2. Sand, der falder i felt 1, kan findes
naturligt, og vil ikke vere alt for dyrt. Sand
der falder ind i felt 2, ma specialbestilles og
vil normalt koste ca. 4 gange mere end sand i
felt 1. Biologiske sandfilteranleeg kan ogsa
indbygges 1 en lukket beholder, men det
anbefales dog kun til grét spildevand.
Overfladen i sandfilterbeholderen
dimensioneres som biologiske sandfilteranlaeg.

OPBYGNING AF BIOLOGISKE
SANDFILTERANLAEG

1. T anleggets bund legges et 25 cm tykt
drenlag af neddesten 16 - 32 mm. I dette
lag leegges et draenrer sd dybt som muligt.
Fra draenreret fores et tet ror til en
inspektionsbrend, hvorfra der kan tages
prover af det rensede aflobsvand. Fra
brenden leegges saedvanligvis et tet ror til
recipienten.

BIOLOGISK
SANDFILTERANLAG

Fig.18

Opfyldning ca.0,40m

Fiberdug — — — — _ _
(NB! Ikke kortfibret)

> 0,05m
Sivergr 40/32mm

0.20m

Ngddesten 16 - 32mm
(Fordelingslag)

Sandfilter 0,75m
(Kan ogsa veere filter der fjaerner fosfor.)

Fiberdug + = = = — — = = - - — — _ _
(NB! Ikke kortfibret)
0.25m

Ngddesten
(Dreenlag)

2. Ovenpa drenlaget legges en fiberdug. Se
beskrivelse under pkt. 5 om nedsivning.

3. Sandfilteret over fiberdugen skal besta af
mindst 75 cm sand af den angivne
kvalitet.

4. Den videre opbygning er som for et

nedsivningsanlag.

I mindre permeable jordarter hvor
grundvandsstremmen er lille, kan bunden af
groften legges 1 grundvandsniveau. Ved
permeable masser ber afstanden fra bund til
grundvandsstand vare mindst 20 cm. Det
gelder ikke sarlige miljobetingede afstands-
krav for placering af sandfilteranlaeg. Reglerne
1 byggeloven, bygningsreglementet mm skal
dog folges.

Nedenfor vises snit af biologisk
sandfilteranleeg med angivelse af lagtykkelser.

JORDHOJSANLAG

Hvis grundvandet stér i terreenniveau, kan der
opbygges et sandfilteranleg helt over terraen.
Denne type anlaeg kaldes "Jordhejsanleg".
Anlaegget dimensioneres og bygges som
biologisk sandfilter. Ved overdaekning ma
sidevaeggene dekkes med ler til 20 - 30 cm
under eksisterende terran, for at forhindre
vandudtrengning gennem jordhgjens sider.

NB! Kan ogsa bruges som nedsivningsanlag
hvis vandet kan nedsive under anlegget.




JORDHQJSANLAG (Biologisk sandfilter)

Fig.19

Overdzekning ca. 0,40m

Fiberdug
(NB! Ikke kortfibret)

Sivergr 40/32mm

Ngddesten 16 - 32mm

Sandfilter 0,75 m

»
>

Den eksisterende jordoverflade /V
Lermembran for at forhindre udsivning pa jordoverfladen.

(Det kan ogsa veere ngdvendigt at benytte en plastmembran
under anleegget. Vandet ma da bortledes i rwr.?

Vandet ma evt. bortledes i rgr

SANDFILTERDIAGRAM
for dimensionering af biologiske sandfilteranleeg.

Fig.20

Md = 50% linien U =60% linien : 10% linien.

TABEL FOR GRUJFTELANGDE PR. PE.
GROFTEBREDDE = 1m
Tabel 9

Felt i sandfilterdiagram Ngdvendig dreenlsengde pr. p.e.

*Sand i felt 2 m& specialbestilles. Man kan ogsa benytte en ny type Leca, "Filtralite". Den kan leveres
i flere fraktioner, og kan skraeddersys efter kundens specifikationer.
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DISTRIBUTION AF VAND I
AFLOBSANLAG (ligelig fordeling)

For at opnd den enskede fordeling af vand 1 et
nedsivningsanlaeg er flere metoder segt anvendt.
Vippekasser og haverter har varet forsegt, men
er uanvendelige p.g.a. hgjdetabet. Til praktisk
brug er det kun pumpebrende, der har vist sig at
virke tilfredsstillende - ogsa for driftssikker-
heden.

Pumpebrend + fordelersystem (manifold eller
fordelerbrend) = distributionssystem.

Uden et effektivt distributionssystem opstér der
lokale overbelastninger, der medferer anaerobe
zoner (se fig.1). Da anaerob udvikling i et
nedsivningsanlaeg er en uensket situation
(alarmsituation), er det vigtigt at undga dette.

Der er nasten ingen renseeffekt 1 anaerobe
anleg, kun muligheden for forurening af
grundvandet, &er og vandleb.

Et nedsivningsanlaeg uden pumpebrond bliver
derfor hurtigt til et "forureningsanlaeg".

"Der rettes en steerk henstilling til kommunerne

om at anbefale tryksystemer"
(Miljestyrelsens repraesentant pd Rercenterdagene juni 1999)

TRYKFORDELINGSSYSTEM/
PUMPESYSTEM(stodbelastning)

For at undgé driftsproblemer, og for at opné
optimal renseeffekt, skal anleegget bade vere
opbygget korrekt og drives korrekt. Da
vandmengden, der lgber ud af bundfzld-
ningstanken, er sa lille, at den ikke kan fordele
sig selv ligeligt over hele nedsivningsarealet, ma
der benyttes et hjelpemiddel til at udfere dette
arbejde. Man mé have en stor vandmangde 1
lobet af meget kort tid, og til det benyttes en
pumpebrend og en pumpe, der tilpasses det
aktuelle anlaeg. Vandet pumpes til sivererene via
et manifoldsystem, saledes at sivererene har et

TRYKFORDELINGSSYSTEM/PUMPESYSTEM

UDEN MANIFOLD (TIL KUN 2 STRENGE)
(Set ovenfra)

Fig. 21

Pumpebrgnd

Bundfaeldningstank

tryk pa ca. 1 m vandsgjle. Dette system kaldes
et "Trykfordelingssystem" eller "Pumpesystem".
For at fa det nedvendige pumpevolumen, mé
man have 6 liter. pr. m nedsivningsrer, og en
pumpekapacitet pa ca. 4 liter pr. meter pr. minut.

Fra pumpebrenden pumpes vandet til
manifolden, der har et antal udleb, svarende til
antal siverer. Manifolden kan veare fra 110 mm
til 200 mm i diameter, athengig af hvor mange
ror der skal belastes. Antal ror pd de forskellige
manifoldsterrelser fremgar af tabel 10.
Manifoldreret legges saledes at udlebene
kommer i toppen, se fig. 22. Der kan i 110 mm
ror benyttes standard rerdele, mens det for de
storre diametre vil veere mest praktisk at
pasvejse udlebene. Hvor der kun er to siveror,
kan manifold slejfes og erstattes af et T-grenror
i samme dimension som pumpeledningen.
Laengden af siverorene ma max. vere 25 m.
(Legges manifoldreret midt i
nedsivningsarealet, kan rerene ga 25 m til hver
side.)

Pa store trykfordelingsanlaeg kan man have 2
pumper, og evt. et automatstyret ventilsystem,
saledes at man fra den samme pumpebrond kan
pumpe ind i flere manifoldsystemer.
Saedvanligvis pumpes der 2 - 4 gange pr. degn 1
hver manifold, atha@ngig af arealbelastningen.

Ved et trykfordelingssystem opnés folgende
fordele:

* Effektiv fordeling af spildevandet over hele
nedsivningsarealet.

* Spildevandet kan loftes, sdledes at der ikke
opstér konflikter med grundvandet. Evt. ved
opbygning af jordhgje.

* Tilstreekkelig ilttilforsel p.g.a. lav

jorddaekning.

* Effektiv rensning af spildevandet.

* Mindre graveomkostninger.

* Lang levetid og optimale funktionsegenskaber.

* Et anleg som Miljestyrelsen ensker det.

Enderne afproppes
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TRYKFORDELINGSSYSTEM/
PUMPESYSTEM MED MANIFOLD

(set ovenfra)
Fig.22

Fordelerbrgnd

1. kammer

40/32 mm

2. 0g 3. kammer 110-200 mm

Snit manifold

Pumpebregnd

Manifold

Enderne afproppes

ANTAL SIVER@R PA EN MANIFOLD MED TILL@B PA MIDTEN

FORDELERBROND

I nogle tilfeelde er det ikke muligt at benytte
manifold efter en pumpebrend. Det er hvor,
alle siverer ikke kan ligge i samme niveau
pa grund af haldende terraen.

Her kan benyttes en pumpebrend efterfulgt
af en fordelerbrond. Pumpen skal kunne yde
en vandmangde, der svarer til 0,5 - 1,5 liter
pr. sekund pr. udleb fra fordelerbrenden,
athangig af sivererenes leengde.

For at beregne nedvendig vandmaengde, der
skal opsamles i pumpebrenden, regnes 6 liter
pr. m? nedsivningsareal. Den beregnede
vandmangde skal udpumpes i lobet af
maksimum 90 sekunder.

Denne type anleeg bliver i princippet til et
gravitationsanlaeg (selvfald) der forsynes
med en vandmangde, der er stor nok til at
kunne fungere som et reelt alternativ til en
manifold. Til et sddant anleeg anvendes 100 -
110 mm siverer.

GRAVITATIONSSYSTEM MED
PUMPEBRYND OG FORDELERBR@ND

(set ovenfra)

Fig.23

Bundfeeldnings-
tank/septiktank/
slamudskiller

Pumpebrgnd

Fordelerbrgnd

TABEL 10
Diameter Maks. MAKSIMUM ANTAL R@R VED:
sivergr leengde Manifold Manifold Manifold
110 mm 160 mm 200 mm
[ | [ |
[ | [ |
40/32 mm 24 m 12 28 46 ] ]
[ | [ |
40/32 mm 21 m 16 38 60 [ | [ |
[ | [ |
40/32 mm 18 m 18 42 68 n n
[ | [ |
40/32 mm 15 m 20 46 72 n n
[ | [ |
[ | [ |
] |
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BOKN PUMPEBRYNDE TIL TRYKFORDELINGSSYSTEM/PUMPESYSTEM

Fig.24

P-750 P-1000

P-2000 P-2500/5500

&)

TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR PUMPER

Tabel 11

TYPE kw VOLT FASE R.P.M. G. LZB KAPACITET
SXM 3 0,55 220 1 2800 10 Se diagram
DOMO 10 0,80 220 1 2900 50

DOMO 15 1,10 380 3 2900 50

DLM 50-11 1,10 380 3 2900 50

CP 3085 1,30 380 3 1400 80

CP 3102 3,10 380 3 1450 100

CP 3127 5,90 380 3 1450 100

TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR PUMPEBRGNDE

Tabel 12
TYPE | MEVotom | TiL moLos|Til Ubtes | HOUDE | DIAMETER oIl ikl
P 750 300 | 850 850 1450 900 38(114")-50(1%4")
P 1000 | 600 I 800 800 1500 1260 50 (1%
P 2000 | 1100 | 980 980 1750 1850 50 (1%")
P 2500 | 2500 I 1300 1500 1750 1850 DN 100
P 5500 | 5500 | 1800 2000 2250 2300 DN 150
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PUMPEDIAGRAMMER

Fig.25
Pumpe: SXM 3, DOMO 10, DOMO 15, DLM 50-11
HM 12
N \
10 NN N
N\ N\
N
8 < \ N,
6 AN, INT N
\ \\ \DLM 50-11
4 \ N
SXM 3 N \\
2 DOMO 10 DOMO 15
0
0 2 4 6 8 10

12
L/S

H/M 24

20

16

12

Pumpe: CP 3085, CP 3102, CP 3127

‘\‘ ™
NI

\\ \\ N \‘
~— N .
‘\ N 3127-430
—
3085-250 — 3102-430  Sio7412
0 15 30 45 60 75

NB! Bed din leverander om tryktabsberegning.

SIVEROR

Vejledningen i DS 440 anbefaler at
anvende siverer med indv. diam. > 32 mm
til et pumpe- system (trykfordelersystem).

Til et BOKN system anbefaler vi samme
rerdimension. Maksimal leengde pa et
siverer er 24 meter. | siveroret er boret
huller fra 5 - 8 mm med 1 meters
mellemrum.

Siverarene ber leveres feerdige med huller
fra en Boknforhandler med den
nedvendige erfaring.
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FJERNELSE AF KVALSTOF 1
NEDSIVNINGSANLAEG

Kvealstof er et af de neringsstoffer, der enskes
fjernet i et nedsivningsanleg, hvis dette er muligt.

Normerne forudsatter stort set kun betingelser for
nedbrydning af organisk stof. For at opné en
fjernelse af kvelstofforbindelser mé flere
betingelser vare opfyldt.

Nedenstdende har vi lavet en grafisk fremstilling,
som viser principperne for - og reekkefolgen af -
de forskellige processer.

Forst omsaetning af organisk stof, derefter
nitrifikation og til sidst denitrifikation.

Fra tidligere erfaringer ved vi, at omsatningen af
organisk stof i sig selv er problematisk, fordi s
mange nedsivningsanlaeg ikke engang opfylder de
vigtigste (normens) forudsatninger for at fa et
anleg til at fungere.

Endvidere er det ikke blot omsatningen af
organisk stof, der er iltkreevende. Nitrifikationen
kraever ogsa store mangder ilt.

Ved mange anleg er det et problem, at
nedsivningsfladen ofte er placeret for dybt 1
jorden, sa der ikke er tilstraekkeligt ilt tilstede.
Nedsivningsfladen kan ogsé ligge for teet pa eller
1 grundvandet, sd at hverken omsatning af
organisk stof eller nitrifikation kan né at ske.
Konsekvensen af dette er, at der ikke kan komme
nogen efterfolgende denitrifikation.
Neringsstofferne fores saledes direkte 1
grundvandet, s, eller vandleb.

Selv om det lykkes at f4 omsat det organiske stof
og efterfolgende nitrifikation, kan det vere
problematisk at fa denitrifikationen til at finde
sted.

Denitrifikationen kreever tilstedeverelse af
organisk stof samt anoxiske (iltfrie) omgivelser.
Organisk stof kan vere i1 form af ikke omsat stof
eller dede celler fra foregédende processer.

Ingen kan imidlertid garantere for at denne proces
finder sted, og slet ikke i hvor stor grad den kan
forekomme.

GRAFISK FREMSTILLING AF PRINCIP FOR RENSNING AF AFLOBSVAND

| NEDSIVNINGSANLAG

Fig.26
M/ Vel \

Nedsivningsgraft <

Ngddesten

u \L

\
Overflade

Nedsivningsflade —

Oms. org. stof

Nitrifikation
Filtermasse <
Muli)?
anoxisk (iltfri
zone (ltri) {L Mulig denitrifikation

Grundvand
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DET BIOLOGISKE GRUNDLAG

I biologiske processer for rensning af spildevand
er det mikroorganismer, der spiller hovedrollen.
Mikroorganismernes livsbetingelser i form af
ernering, adgang til ilt og diverse andre stoffer er
af afgerende betydning for om disse kommer til at
rense spildevandet der udledes til nedsivning eller
til biologiske sandfilteranleeg. Mikroorganismerne
er ogsa afhengig af rigtig pH-verdi, temperatur,
metalioner og jordkali-kationer (K, Na, Mg, Ca).

Der findes 2 hovedprincipper for aerob biologisk
rensning:

1. Anleg med aktivt slam.
2. Anleg med biofilm.

Et nedsivningsanlag er et biofilmanlaeg hvor man
har en fastsiddende bakteriekultur, der bliver
overrislet med spildevand.

Naér et anlaeg skal sattes i drift, ma biofilmen forst
etableres pd et voksemedium. I nedsivningsanleg
er det neddestenen og filtermassen, der er
voksemediet.

Arealet der skal benyttes til nedsivning ma derfor
veaere tilpasset bade den hydrauliske og den
organiske belastning. Ved belastning af normalt
spildevand er det sedvanligvis tilstreekkeligt at
kontrollere den hydrauliske belastning og sa regne
arealbehovet ud efter erfaringstal. Det er det, der
bliver gjort ved en jordbundsundersggelse.

Nar den hydrauliske belastning er kendt, kan man
nemt beregne arealbehovet til det aktuelle anlaeg.
Mange @ldre anlaeg har imidlertid faet en oget

belastning, uden at anlaegget er blevet tilsvarende

udbygget. Dette sammen med en del andre fejl og
mangler har fort til, at storstedelen af @ldre
nedsivningsanlaeg og biologiske sandfilteranleg
ikke lengere fungerer som renseanlaeg. Hvorfor
er alle disse anlag sé ikke stoppet til? Fordi
vandet antageligt er kortsluttet til dreensystem eller
vandleb, med eller uden kommunens godkendelse.

Dette er blandt andet drsagen til at forureningen
fra private kloaker i det dbne land i dag star for ca.
33% af det totale udslip af organisk stof til sger,
aer og vandleb.

Hvis ikke betingelserne for drift bringes i orden i
alle de gamle nedsivningsanleg, vil disse fungere
som forureningsanlag, og ikke som renseanlaeg
som foruds@tningen engang var.

Mikroorganismerne, der skal rense spildevandet,
ma gives de rigtige livsbetingelser fra starten.

I et nedsivningsanlag vil det sige, at der ma ind-
bygges sikkerhedsmarginer, der er store nok til, at
der aldrig opstédr behov for senere justeringer.

For at forhindre at fejl opstar ved bygning af nye
anlag, er der i dette hafte et dimensionerings-
skema pa side 30, der indeholder det minimum af
oplysninger, der er helt nedvendige for at kunne
sikre funktionen og driften. Det kan ogsé vare
nodvendigt med tilleegsoplysninger i mange
tilfeelde.

Da det er den ansvarshavende kloakmester der
ogsa er ansvarlig for bygningen af anleegget sa det
kan fungere, er der ogsa et kontrolskema pa side
31 1 heeftet. Dette skema kan kloakmesteren bruge
til egenkontrol af anlaegget.
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Dimensionering af komplette nedsivningsanleg.

Anleg: Dato:
Firma:
Til spildevand (kryds af) D med toilet D uden toilet

Type anleg/institution

Antal personer

Omregnet til p.e.

Antal temninger pr. ar

Jorddaekning over slamudskiller (Over 1 m = forstaerkn.)

Resultat sigteprove: Md = U=
Felt i nedsivningsdiagram
Nedsivningstest: Synkehastighed: mm/degn

Nodvendigt areal m?
Afstand fra pumpebrend til nedsivningsareal meter
Loftehgjde til nedsivningsareal meter
Afstand til grundvand meter

Slamudskiller

Volumen m3

Slam + Vand = Nyttevolumen

1. Kammer

2. Kammer

3. Kammer

Totalt

Pumpebrend type

Stedvolumen

Siverer 40/32 mm

S——

Pumpekapacitet

liter/sek.

Groftebredde = meter I

Manifold

Diameter mm Antal udleb stk. | Afstand meter
Fiberdug

Antal lobende meter a 1 meter bredde: meter
Pumpeledning

Dimension mm Langde meter
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KONTROLSKEMA FOR BYGNINGSINSPEKTOREN

Anlaeg

Anlegsejer

Ansvarlig

Dato

Kontroller

Bemerkning

I orden

p—

. Udfert grundundersogelse

. Placering af anlegget

W N

. Placering af anlaegsdelene

. Anleggets areal

W

. Fundering af ledninger

og brende

. Dreening af overfladevand/

grundvand

. Fald pa tillebsledninger

. Slamudskiller, VA-godkendt

volumen - kammerfordeling

. Stedbelaster - type/funktion

10.

Fordeler - type/funktion

11

. Noddesten storrelse/kvalitet

12.

Siverer - type - dimension
hulsterrelse - fald

13.

Sand 1 sandfilteranleg

14.

Masseseparation
(Fiberdug)

15.

Evt. isolering (Grenland)

16.

Overdekning

17.

Udluftning af draenrer i
sandfilter




SAMLETANKE

Hvor det ikke er muligt at udlede vand til en
recipient eller til offentlig kloak, kan en samletank
vaere den eneste losning. Dette ma dog betragtes
som en nedlesning, da et sddant anlaeg vil have store
driftsomkostninger i form af temning og bort-
skaffelse af spildevandet. For at reducere udgifterne,
kan det i forbindelse med et sadant anlag, anbefales
at benytte vandbesparende klosetter og armaturer.
Pas pa ledningsfaldet ud til tanken hvis der bruges
vandbesparende WC.

BOKN PLAST leverer samletanke fra 3.000 -
32.000 liter.

BOKN SAMLETANKE

Fig.27

Bokn Samletank type SL 3 - SL 32

Nedenfor vist med kerefast
installation. Rekvirer anvisning.

e e—
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